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Objectifs et deroulement de la demi-journee

Objectifs

e Connaitre les savoirs et savoir-faire indispensables a la poursuite de la
scolarité des éleves : vocabulaire employé, figures géométriques étudiées

e Savoir comment évoluent ces savoirs et savoirs-faire du C1 au C3

e Mettre en oeuvre des activités de recherche en géométrie

Déroulement

Accueil (café ?) émargement (15 min)
Atelier 1 (45 min.)
Atelier 2 (45 min)
Atelier 3 (45 min)

Regroupement - synthese (30 min)
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Ce mot vient du grec GEQOS = Terre
et METRON = Mesure
Ce qui désigne la MESURE DE LA TERRE
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En 300 av.JC, le mathematicien grec Euclide a

structuré le savoir géométrique de I'époque en 13

volumes.

Depuis plus de 2 000 ans, ¢’est cette géométrie

qui est enseignée a |'école.

Geéometrie euclidienne
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.Geometrie ou geometrieS

Il existe d’autres types de geometries non euclidiennes :

geometrie spherique, absolue, hyperbolique...

https://culturemath.ens.fr/thematiques/superieur/geometries-euclidienne-et-non-euclidiennes



https://culturemath.ens.fr/thematiques/superieur/geometries-euclidienne-et-non-euclidiennes

]
Pourquoi faire
de la geometrie
a l'ecole ?



A ’école primaire :

la géométrie = la modélisation de I’espace




. C’est un outil pour répondre a des problémes de |’espace

physique, posés dans le cadre de pratiques sociales, culturelles et II

plus tard, professmnnelles
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2. La geometrie établit des “ponts” entre plusieurs disciplines :

mathématiques, géographie, EPS, arts plastiques...
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3. La géomeétrie est un lieu privilégié de I’initiation au raisonnement

(expliquer, justifier, démontrer)




4. La geométrie permet de donner a chaque éeleve une culture

géomeétrique, c’est-a-dire un ensemble de résultats genéraux :




4. La geométrie permet de donner a chaque éeleve une culture

géomeétrique, c’est-a-dire un ensemble de résultats genéraux :

le vocabulaire
des propriétés d’objets geomeétriques
des procédés de construction

des théoremes




4. La geométrie permet de donner a chaque éeleve une culture

géomeétrique, c’est-a-dire un ensemble de résultats genéraux :

- le vocabulaire
- des propriétés d’objets geometriques
des procédés de construction

des théoremes

Naissance d’'un langage géométrique
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REPUBLIQUE FRANCAISE
Espace et géométrie

MINISTERE
DE L’EDUCATION
NATIONALE

Espace et géométrie au cycle 3

Cette ressource ne concerne pas les compétences « Se repérer, décrire ou exécuter des
déplacements, sur un plan ou sur une carte. », « Accomplir, décrire, coder des déplacements dans
des espaces familiers. » et « Programmer les déplacements d'un robot ou ceux d’'un personnage sur
un écran. » du domaine Espace et geomeétrie du programme de mathématiques du cycle 3, qui sont

traitées dans une ressource dédiée : Initiation a la programmation aux cycles 2 et 3.

février 2018
eduscol.education.fr/ressources-2016
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Explicitation
de quelques

concepts



Le geometre modelise le monde réel
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Qu’est-ce quec’est ? I\

répondez sur WWW.Wooclap.com/UP

— e,




I

.

www.wooclap.com/UPYOJH

répondez sur

-



A. Les grands types de géométrie

a. Trois grandes catégories de geomeétries dans |’enseighement

primaire et secondaire




“Cela a la forme d’un carre”

— On s’interroge sur ce que
[’on voit, mais on n’utilise
pas de moyen argumenté de
vérification.

— Il y a déja une premiere
entrée dans |’abstraction,
puisqu’on  généralise  un
objet particulier par ses
propriétés visuelles.

12/



On passe d’un objet réel
vers un objet
géométrique idéal, par
’'usage d’instruments
qui matérialisent une
propriété.

“Le compas va marquer
une distance identique
pour tous les points du

cercle.”

“Cela a la forme d’un carré”




“Cela a la forme d’un carre”

“Le compas va marquer
une distance identique
pour tous les points du
cercle.”

Un objet géomeétrique est
défini uniquement par ses
proprieteés. Cette
géomeétrie s’appuie sur des
axiomes ou des théoréemes.

C

D

A
“Ce quadrilatere est un
losange parce qu’on a prouvé
que ses diagonales se coupent
en leur milieu.”



b . En résumé : quelle séomeétrie pour quel niveau ?

= (Geéometrie
deductive

Cycles 1 et 2 Fin de cycle 2 et Fin de cycle 3 et
cycle 3 college.
Se déplacer Elle n’est pas explicitement

travaillée en primaire,
mais présente (recours aux
proprietes).

Déplacer
Se repérer

Dessiner
Fabriquer

Décrire, nommer
Repérer,

identifier
Construire, tracer

Démontrer

Prouver
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a.| Dlun GSD$CG hysique a jun eéspace represente

L’enfant  agit et
percoit des sensations
en mettant son corps
en contact avec
’environnement.

L’enfant fait appel a des
codes graphiques pour
lire et représenter des
informations spatiales.

m De Uespace
Vecu...

o ...a l’espace
représente.




a. Dlun esp$ce %

siguie a lun @éspdce représentée

L’enfant  agit

en contact
’environnement.

percoit des sensations
en mettant son corps

et

avec

L’enfant fait appel a des
codes graphiques pour
lire et représenter des
informations spatiales.

m De Uespace
Vecu...

o ...a l’espace
représente.

Le langage oral a une grande
importance : grace a la parole, ’enfant

peut communiquer ou recevoir
informations relatives a la position ou
’orientation d’objets dans [’espace.

des




Dlun eso$ce hysigue a lun espace |

W \\
‘epriésenté \\

L’enfant  agit et

percoit des sensations

en mettant son corps :
lire

en contact avec

. info
’environnement.

De U'espace

vecu...

L’enfant fait appel a des

codes graphiques pour
et représenter des

rmations spatiales.

...a l’espace

représente.

Le langage oral a une grande
importance : grace a la parole, ’enfant
peut communiquer ou recevoir des
informations relatives a la position ou
’orientation d’objets dans [’espace.

Si Uobjectif est d’aller vers la
représentation, il est nécessaire
I d’effectuer de nombreux

allers-retours tout au long de la
scolarité entre les
I représentations géométriques

et I’espace physique. %




3
La geometrie
a l'ecole



I‘ Deux aspects a travailler progressivement :

Une géomeétrie pragmatique du faire, de II
l’action, ou la precision des traces est importante II
car la validation se fait avec les instruments. II

Une géeometrie au sens mathématique, qui II
consiste a réfléchir sur les propriétés des II
objets, a mettre en oeuvre le raisonnement

déductif. II



Competences v15uelles :

Reconnaissance, Observation des propriétés, interprétation, images mentales.
! | /' (! [/ /' [/ (/' [ | | [ [ |

Compétences orales :
Usage correct de la terminologie et communication précise lors de la
description de notions ou relations spatiales.

Compétences logiques :
Classification, reconnaissance de proprietés essentielles, repérage des
régularités, capacités de deduction

Compétences en dessin : I

Capacité a représenter des formes géométriques, des solides, la communication
se fait par le dessin
! ' [\ '/ ' '/ ' /' /' [/ [ | |

Compétences appliquées : I

Utilisation concrete de la géométrie, par exemple pour la fabrication d’un
lobjet decoratif, d’une boite JI
1 1 1t ! 901 %t ! 1+ !t -t ! 1 ! 10 | ]
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Reconnaitre

Reproduire

Construire




Reconnaitre

Reconnaitre c’est identifier les criteres d’une figure donnée, soit
représentée seule, soit intégrée a une figure complexe.
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IReconnaitre c’est identifier les critéres d’une figure donnée, soit II
représentée seule, soit intégrée a une figure complexe.

La reconnaissance d’une figure renvoie a la facon dont nous percevons les
figures géométriques et plus généralement le monde qui nous entoure :

e L’analyse de chaque partie de la figure nécessite

e la reconnaissance d’une figure est directement liée aux

Toutefois, ces “prototypes” restent des figures
particulieres, ce qui expliquerait les difficultés de reconnaissance quand les
figures ne sont pas dans leur position habituelle.




Reconnaitre

Une figure prototypique est une figure “modele” intégrée dans la mémoire a
long terme. Elle est intégrée avec des positionnements et des dimensions
specifiques qui peuvent entrainer des difficultés de reconnaissance.

Ex. La figure prototypique du carré est une
figure dont les bords sont paralleles a la
feuille. Cela peut amener une difficulte de
reconnaissance de la figure quand celle-ci
est présentée sur la pointe.




L | | | ||

Exemple d’activité de reconnaissance au Ve s polveones
cycle 3 :




Décrire un objet c’est donner sous forme orale ou écrite des

propriétés geéomeétriques qui permettent de ’identifier.




Décrire un objet c’est donner sous forme orale ou écrite des
propriétés geéomeétriques qui permettent de ’identifier.

On peut décrire un objet pour que les autres puissent :
e le reconnaitre parmi plusieurs

e le construire sans l’avoir sous les yeux, uniqguement en lisant ou en écoutant
sa description




Décrire un objet c’est donner sous forme orale ou écrite des
propriétés geéomeétriques qui permettent de ’identifier.

On peut décrire un objet pour que les autres puissent :
e le reconnaitre parmi plusieurs

e le construire sans l’avoir sous les yeux, uniqguement en lisant ou en écoutant
sa description
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Exemple d’activite de description : le jeu du portrait
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Reproduire

Les éleves disposent d’un objet (dans le plan ou dans ’espace) et ils
doivent en réaliser une copie.




Reproduire

Les éleves disposent d’un objet (dans le plan ou dans ’espace) et ils
doivent en réaliser une copie.

Pour reproduire, les éleves peuvent utiliser plusieurs types d’outils que |’on peut
autoriser ou interdire selon les connaissances geométriques qui sont en jeu :
papier calque, papier quadrillé, gabarit, outils usuels de la géométrie : regle
m graduée ou non, compas, equerre... a

= L’éléve peut valider son travail en comparant la reproduction au modeéle. -




Reproduire

Le travail de reproduction peut permettre :
le réinvestissement de certaines connaissances geomeétriques et on utilise
alors comme modele des objets que les éleves ont déja etudiés,
’introduction de nouvelles connaissances : l’apprentissage se fait alors en
situation




Reproduire

L EENNRRRERER:
EEERRRRREERNRRREREN!

Le travail de reproduction peut permettre :
- le réinvestissement de certaines connaissances geométriques et on utilise
alors comme modele des objets que les éleves ont déja etudiés,
- lintroduction de nouvelles connaissances : |’apprentissage se fait alors en

situation

maniére implicite. L’enseighant devra donc les aider a les expliciter.

Dans [’organisation de la classe, on peut envisager une succession de phases :
observation de ’objet a reproduire
description succincte de la tache
reproduction
comparaison avec le modele
synthese de ce que l’on a appris au cours de [’activite

I Pour reproduire un objet, les éléves peuvent utiliser des propriétés de



Reproduire

Choix d’un probléme de reproduction




Reproduire

| Choix d’un probléme de reproduction B

N S S S Y Y HNY B
Ce qui est important :
e la nature de la figure et sa complexite

la présence ou non d’'une amorce (nature, position et taille par

rapport au modele ?)

la présence ou non de couleurs

la nature du support (feuille blanche, quadrillée, pointée...)
le choix des instruments




Contrairement a la reproduction, quand on construit un objet, on ne

dispose pas du modele de cet objet. On construit a partir d’une
description ou d’une représentation de |’objet.




Contrairement a la reproduction, quand on construit un objet, on ne
dispose pas du modele de cet objet. On construit a partir d’une
description ou d’une représentation de |’objet.

Attention :
L’activité de construction ne passe pas forcément par une consigne écrite ni
m pas l'utilisation d’outils géométriques. a




Exemple d’activite de construction : suivre un programme de construction (C3)




On transforme une figure donnée selon des critéres précis :
- Agrandissement, reduction
- Symeétrie...




On transforme une figure donnée selon des critéres précis :
- Agrandissement, réduction
- Symeétrie...

Certaines propriétés géométriques restent invariantes par ces

transformations, d’autres, au contraire ne sont pas conservées.

La transformation peut étre facilitée ou complexifiée par les types de
supports ou les outils disponibles : ce sont des variables didactiques (cf. i
plus loin)




Transformer

L -
T

Exemple d’activité de transformation en cycle 2 : un agrandissement

N
i
|
|
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Intéréts du tracé a main levée




Intéréts du tracé a main levée

e lLes tracés a main levee participent a la construction

d’images mentales néecessaires pour pouvoir reconnaitre et j
identifier diverses proprietés (alignements, angles droits,

égalités de longueurs, etc.)
Ils constituent souvent une premiere étape avant les traces §

a l’aide d’instruments.




D
Ressources

et outils
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Cube_Soma

OlydrOn

P

J

uriiouiv uadario i

FRENREEEY
H o

.

ffssrmnsiannnnsss

JQ
A




ang

fam

= SRCL Wk V3
Ay W
mmaEER
e
--“‘ A

lan

/ gé

oba

ard




Polypad

& Mathigon & Activités # Cours -
se Tuiles I Fichier
@ (2]

Polygones

Polyominos

Tangram
Dallage de Penrose

Dallage avec pentagones

Fixer les sommets | Retourner | Couper rl_j (%] Q

Solides 3D

Instruments de géométrie



https://fr.mathigon.org/polypad

Pour
conclure...



Enseigner la géometrie a I'école, c’est :

Peu de connaissances a enseigner, mais un effort
constant quant a la précision du vocabulaire
pour les dire.

Utiliser des outils sensibles pour Donner aux éleves des outils
comprendre des concepts “ conceptuels pour résoudre des

abstraits. problemes de la vie quotidienne.




Manipuler



Tracer

Permet un apprentissage kinesthésique des figures
géomeétriques et des propriétés.

Permet de “voir” ce que l'on ne percoit pas : prolonger des
segments, tracer des diagonales, constater un parallélisme...

Demande une certaine rigueur.

Permet de comprendre ce que la simple description verbale
élude.

On ne trace que des représentations des figures géométriques

qui - elles - restent conceptuelles.




Perpendicularité

Egalité de longueurs
Parallélisme,
symétrie

“Un rectangle est
un quadrilatere
qui possede 4
angles droits

“Siun quadrilaterea
ses diagonalesde théoreme #
méme longueur qui se propriété
coupenten leur caractéristique
milieu, alors c’est un
rectangle.””

Propriété
d’objets “
mathématiques Un rectangle

2 a4 angles droits”

o!

Activités du type figure
téléphonee, création d'énonce,

ation d iétés a /4 rg = ’ c
o TR T La géométrie déductive
clés.) (axiomatique)

Au college: “démontrer, prouver, justifier”
, _ on sait ... — (énoncé)
démonstration < Or,...si...alors... — (théoréme, propriété)
Donc ...



Et pour la suite ?

Nous vous proposons de tester dans vos classes I'une des activités présentées ce
jour :

Au cycle 1: construire un solide a partir d'un modeéle (entrée aréte)

Au cycle 2 : tracer sans tracer, par pliage, pour comprendre les concepts d’angle
droit et de parallele

Au cycle 3 : les figures téléphonées

Nous pouvons vous accompagner pour mener ces expérimentations.

Nous nous retrouverons le 18 mai pour nous raconter tout cela.

Merci de votre attention et de votre participation.



